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(57) Abstract: The invention relates to a method for sterilising bottles consisting of temperature sensitive plastic, in particular, PET 
bottles, which are advanced at intervals along a conveyer path, by means of a sterilising agent According to said method, a peroxide 
aerosol, heated to a sterilisation initial temperature, is blown into the interior of the bottles and a peroxide condensate film is formed 
on the inner wall thereof, sterile air with an activation temperature that exceeds the sterilisation initial temperature is subsequently 
blown into the interior of the bottles until the aerosol condensate has been evaporated and any peroxide residues are then evacuated 
from the interior of the bottles by the renewed introduction of sterile air. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Das Verfahren zur Sterilisation von entlang einem Forderweg taktweise vorbewegten Flaschen aus tem- 
peraturempfindlichem Kunststofif, insbesondere PET-Haschen, durch Einsatz eines Sterilisations mittels sieht vor, dass in den In- 
nenraum der Flaschen ein auf eine Sterilisations-Starttemperatur erwarmtes Peroxid- Aerosol eingeblasen und auf der Innenwand 
der Flaschen ein Peroxid-Kondensatfilm gebildet wird, anschliessend Sterilluft mit einer die Sterilisations-Starttemperatur des Per- 
oxid- Aerosols ubersteigenden Aktivierungstemperatur in den Innenraum der Flaschen eingeblasen wird, bis das Aerosol -Kondensat 
verdampft ist, und danach durch erneutes Einblasen von Sterilluft Peroxidreste aus dem Innenraum der Flaschen ausgetrieben wer- 
den. 
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Verfahren zur Sterilisation von PET-Flaschen 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Sterilisation von entlang einem 
Forderweg taktweise vorbewegten Flaschen aus temperaturempfindlichem 
Kunststoff, insbesondere PET-Flaschen, durch Einsatz eines Sterilisa- 
tionsmittels. 

Zur Sterilisation von Flaschen aus temperaturunempfindlichem Material wie 
Glas ist es bekannt, in den Innenraum der Flaschen Peroxid mit einer Tempe- 
ratur einzubringen, bei der das Peroxid unmittelbar nach seinem Einbringen in 
die Flasche Sauerstoff abspaltet, der die Steriiisationswirkung hervorruft. Bei 
Flaschen aus temperaturempfindlichem Material wie PET-Flaschen ist die 
Durchfuhrung eines solchen Sterilisationsverfahrens nicht moglich, weil die 
Wandungen der Flaschen eine Temperatur oberhalb einer noch gerade zu- 
lassigen Grenztemperatur von z.B. 55 °C annehmen. 

Die Erfindung befafit sich mit dem Problem, ein Verfahren der genannten Art zu 
schaffen, das eine Sterilisation auch von temperaturempfindlichen Flaschen mit 
Hilfe von Peroxid als Sterilisationsmittel erlaubt und dabei einfach und schneil 
innerhalb einer kurzen Forderstrecke durchfuhrbar ist. 

Das Verfahren nach der Erfindung lost das Problem mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. Hinsichtlich weiterer Ausgestaltungen wird auf die Anspruche 2 
bis 15 verwiesen. 



Das erfindungsgema&e Verfahren ermoglicht eine Sterilisation der Flaschen mit 
Hilfe eines Peroxid-Nebels, der zur kurzzeitigen Bildung eines Kondensats auf 
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der Innenflache der Flaschen in diese eingeblasen wird, wobei sich das Peroxid 
infolge seiner Erwarmung auf eine Sterilisations-Starttemperatur bereits in 
einem Stadium befindet, bei dem schon beim Einbringen ein gewisser Teil des 
Peroxids in Gasform ubergeht. Durch das Einblasen von Sterilluft rnit einer 
Aktivierungstemperaturfurdas Peroxid wird das Peroxid unter gleichzeitigem 
Auflosen des Kondensatfilms durch Sauerstoffabspaltung aktiyiert, fuhrt die 
Sterilisation herbei und wird anschlieBend mit verbliebenen Restbestandteilen 
aus dem Innenraum der Flaschen ausgeblasen. Bei diesen Vorgangen wird 
eine Wandtemperatur von 55 °C nicht uberschritten, so daB das empfindliche 
Material der Flaschen, wie es insbesondere bei PET-Flaschen gegeben ist, 
keine Beeintrachtigungen erfahrt. 

Weitere Einzelheiten und Wirkungen des Gegenstands der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung des Verfahrensablaufes anhand 
einer Skizze, die den taktweisen Durchlauf von Flaschengruppen durch eine 
Steriiisationsstation erfindungsgema&er Art veranschaulicht. 

Im einzelnen zeigt die Zeichnung schematisch eine Sterilkammer 1 , die einen 
Einspruhraum 2, einen ersten Sterilraum 3 und einen zweiten Sterilraum 4 
ausbiidet, die jeweils von Gruppen von z.B. zehn in der Zeichenebene fluchtend 
hintereinander gelegenen Flaschen 8 durchlaufen werden. Dabei stutzen sich 
die Flaschen 8 jeweils in Flaschentragern 5 in Balkenform ab, die mittels eines 
nur schematisch durch eine strichpunktierte Linie wiedergegebenen Forderers 6 
horizontal in Richtung des Pfeiles 7 gefordert werden. Die Forderung erfolgt 
schrittweise im Takt, wodurch die Flaschengruppen jeweils die mit 10 bis 19 
bezeichneten Stillstandspositionen durchlaufen. Es versteht sich, daB der 
Position 10 weitere Positionen vorgelagert sein und der Position 19 weitere 
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Positionen nachfolgen konnen, in denen jeweils auf die Flaschen eingewirkt 
wird, beispielsweise durch vorausgehende Spul- und Trocknungsvorgange und 
durch nachfolgende Befull- und Verschlie&vorgange. 

In der Position 11 wird in die Flaschen 8 aus temperaturempfindlichem Kunst- 
stoff, insbesondere PET-Flaschen, ein auf eine Sterilisations-Starttemperatur 
erwarmtes Peroxid-Aerosol eingeblasen, was mit Hilfe einer Lanze 20 erfolgt, 
die mitsamt ihrer Zuleitung 21 in Richtung des Pfeiles 9 aus einer oberen Aus- 
gangsstellung in die dargestellte untere Betriebsstellung mit Hilfe eines nicht 
naher veranschaulichten Antriebs bewegbar ist. Die Zuleitung 21 fuhrt zu einem 
nicht dargestellten Peroxid-Aerosol-Erzeuger, der Peroxid-Aerosol mit 
Oberdruck erzeugt und bei abgesenkter Lanze 20 ein Einblasen des Peroxid- 
bzw. H 2 0 2 -Nebels in den Innenraum der Flaschen 8 bewirkt. Der in die 
Flaschen 8 uber die Lanzen 20 eingebrachte Peroxid-Nebel hat eine Sterilisa- 
tions-Starttemperatur von etwa 60 bis 90 °C und vorzugsweise von etwa 70 bis 
80 °C, bei der schon ein gewisser Teil des H 2 0 2 unter Abspaltung von Sauer- 
stoff in Gasform ubergeht. Dennoch ist die Temperatur so niedrig, daG, auch bei— 
Wiederholung des gleichen Vorganges in der Position 12 bei der Bildung eines 
Kondensatfilmes auf der Innenseite der Flaschen 8 deren Flaschenwandung 
keine Erwarmung erfahrt, die in eine bedrohliche Nahe zur Grenztemperatur 
von beispielsweise 55 °C kommt. 

Nach diesem zweistufigen Einbringen von Peroxid-Aerosol in die Flaschen 8 
gelangen diese aus dem Einspruhraum 2 der Sterilkammer 1 in die erste Ste- 
rilkammer 3, die wie die Sterilkammer 4 niedriger ausgefuhrt ist. In dem ersten 
Sterilraum 3 verweilen die mit Aerosol innenseitig eingesprtihten Flaschen 8 in 
den beiden Positionen 13 und 14 ohne weitere Einwirkung von auBen, wonach 
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sie dann in die Position 15 ubergehen, wo sie durch eine Lanze 22, die mitsamt 
ihrer Zuleitung 23 in Richtung des Pfeiles 9 ebenfalls aus einer oberen 
Ausgangsstellung in die dargestellte Betriebsstellung absenkbar ist und umge- 
kehrt, mit Sterilluft beaufschlagt werden. 

Diese in den Positionen 15 und 16 eingeblasene Sterilluft hat eine Aktivie- 
rungstemperatur von etwa 90 bis 120 °C, vorzugsweise etwa 1.10 °C, und be- 
wirkt durch ihr Einblasen, daB der Kondensatfilm auf der Innenflache der 
Flaschen verdampft wird. Dieser Vorgang des Auflosens des Aerosol-Konden- 
satfilms ist auf zwei Stufen in den Positionen 15 und 16 verteilt und erst in der 
Position 16 abgeschlossen, in der sich der gleiche Einblasvorgang von auf 
Aktivierungstemperatur erwarmter Sterilluft wiederholt. Das Einblasen der Ste- 
rilluft mit Aktivierungstemperatur erfolgt nur kurzzeitig in einem Zeitraum von 
etwa 1 bis 3 Sekunden, vorzugsweise 2 Sekunden, und dabei mit einer Stro- 
mungsgeschwindigkeit von etwa 25 bis 30 m/s, vorzugsweise etwa 28 m/s. 
Trotz des Warmeinhalts der auf Aktivierungstemperatur erwarmten Sterilluft 
verbleibt die Wandung der Flaschen 8 auch in den Positionen 15 und 16 in 
einem Temperaturbereich unterhalb der Grenztemperatur von etwa 55 °C. 

Zum Austreiben von Peroxid-Resten aus dem Innenraum der Flaschen 8 und 
zuverlassigen Trocknen der Flaschen an ihrer Innenwand wird in den Positio- 
nen 17 und 18 jeweils erneut Sterilluft eingeblasen, jedoch mit verminderter 
Temperatur, urn auch in diesen beiden Positionen zu vermeiden, dali die 
Grenztemperatur in der Flaschenwandung erreicht wird. Diese geminderte 
Temperatur der Sterilluft in den Positionen 17 und 18 betragt etwa 75 bis 85 °C, 
vorzugsweise etwa 80 °C, und wird mit einer Stromungsgeschwindigkeit von 
etwa 70 bis 90 m/s, vorzugsweise etwa 80 m/s, in den Innenraum der Flaschen 
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eingeblasen, und zwar ebenfalls wieder uber einen Zeitraum von nur etwa 1 bis 
3 Sekunden, vorzugsweise ebenfalls etwa 2 Sekunden. Die Sterilluft 
verminderter Temperatur bewirkt zwar ein wirksames Austreiben von Peroxid- 
Resten und sicheres Abtrocknen der Flaschen 8 an ihrer Innenseite, vermeidet 
jedoch ebenfalls einen Clbergang von Warme an die Flaschen 8 in einem 
AusmaR, das eine Aufwarmung der Flaschenwandungen uber Grenztemperatur 
herbeifuhren konnte. Das Einblasen geschieht (ahnlich wie in den Positionen 1 1 
und 12 bzw. 15 und 16) jeweils mit Hilfe einer Lanze 24, die mit einer Zuleitung 
25 verbunden und samt dieser in Richtung des Pfeiles 9 aus einer oberen 
Ausgangsstellung abwarts in die dargestellte untere Betriebsstellung und 
umgekehrt bewegbar ist. Die Lanzen 20 in den Positionen 1 1 und 12, 22 in den 
Positionen 15 und 16 und 24 in den Positionen 17 und 18 konnen jeweils mittels 
ein und desselben Antriebs jeweils gemeinsam auf- und abbewegbar sein. 

Mit AbschluR des Einblasens von Sterilluft in die Flaschen 8 in Position 18 ist 
der Sterilisationsvorgang abgeschlossen. Nach Verlassen der Position 18 und 
des Sterilraumes 4 gehen die Flaschen in Position 10 und folgenden Positionen 
in beispielsweise einen weiteren Sterilraum uber, in dem eine Flaschenbe- 
fuilung und ein VerschlieBen befullter Flaschen stattfindet. 

Die Menge des eingesetzten Aerosols, das vorzugsweise bei Umgebungstem- 
peratur vernebelt und erst auf dem Wege zu den Lanzen 21 auf die Sterilisa- 
tions-Starttemperatur erwarmt wird, hangt von der FlaschengroBe ab und 
betragt vorzugsweise etwa 0,15 ml Peroxid je 100 cm 2 Innenraumflache der 
Flaschen 8. 
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Grundsatzlich ist es moglich, das Einblasen von Peroxid-Aerosol in einer einzi- 
gen Stufe, z.B. in der Position 11 , durchzufuhren und die Bearbeitungspause 
auf eine Stufe, z.B. in Position 13, zu verkurzen. Auch die Einblasvorgange 
konnen jeweils in einer einzigen Stufe, z.B. in Position 15 und 17 erfolgen. Die 
Aufteilung auf jeweils mehrere Stufen ist jedoch hinsichtlich des Veriaufs des 
Warmeuberganges zu den Flaschenwanden hin gunstiger im Sinne eines 
Vermeidens eines Temperaturanstiegs auf die Grenztemperatur. Grundsatziich 
konnen anstelle von zwei Stufen auch jeweils mehr als zwei Stufen fur das 
Einblasen von Peroxid-Aerosol und fur die Bearbeitungspause und fur das 
Einblasen von Sterilluft vorgesehen sein, jedoch geht damit eine Veriangerung 
der Sterilisationszeit und der -strecke einher, die entsprechend erhohte Kosten 
verursachen. 

Nicht dargestellt aber vorhanden sind die Wandbereiche der Sterilkammer 1 
unterhalb und seitlich der Flaschengruppen 8. Nicht dargestellt aber vorhanden 
sind auch entsprechende Schleusen an dem Obergang der Flaschengruppen 
aus der Position 10 in die Position 11 und aus der Position 18 in die Position 19. 
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Patentanspruche: 

1 . Verfahren zur Sterilisation von entlang einem Forderweg taktweise 
vorbewegten Flaschen aus temperaturempfindlichem Kunststoff, insbesondere 
PET-Flaschen, durch Einsatz eines Sterilisationsmittels, dadurch qekenn- 
zeichnet daB in den Innenraum der Flaschen ein auf eine Sterilisations- 
Starttemperatur erwarmtes Peroxid-Aerosol eingeblasen und auf der Innen- 
wand der Flaschen ein Peroxid-Kondensatfilm gebildet wird, anschlie&end 
Sterilluft mit einer die Sterilisations-Starttemperatur des Peroxid-Aerosols 
ubersteigenden Aktivierungstemperatur in den Innenraum der Flaschen ein- 
geblasen wird, bis das Aerosol-Kondensat verdampft ist, und danach durch 
erneutes Einblasen von Sterilluft Peroxidreste aus dem Innenraum der 

r Flaschen ausgetrieben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB das 
Peroxid bei Umgebungstemperatur zum Aerosol vernebelt und auf dem Wege 
zum Innenraum der Flaschen auf Sterilisations-Starttemperatur erwarmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dad 
das Peroxid-Aerosol vor dem Einbringen in die Flaschen auf etwa 60 bis 90 °C, 
vorzugsweise etwa 70 bis 80 °C, als Sterilisations-Starttemperatur erwarmt 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daH das Peroxid-Aerosol vor seinem Einblasen in die Flaschen in 
einen auf Aktivierungstemperatur erwarmten Sterilluftstrom eingebracht und 
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durch diesen auf dem Wege zum Innenraum der Flaschen auf die Sterilisations- 
Starttemperatur erwarmt wird. 

/ 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Peroxid-Aerosol und die Sterilluft bis zum Eintritt in den 
Innenraum der Flaschen getrennt gefuhrt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daft das Einbringen von Peroxid-Aerosol in den innenraum der 
Flaschen in zumindest zwei getrennten, aufeinanderfolgenden Schritten vor- 
genommen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS dem Einblasen von auf Aktivierungstemperatur erwarmter Steril- 
luft in den Innenraum der Flaschen zumindest eine dem Einblasen von Peroxid- 
Aerosol nachfolgende, zumindest einen Fordertakt der Flaschen entsprechende 
Einwirkungspause vorgeschaltet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das Einblasen von Sterilluft in zumindest zwei getrennten, jeweils 
einen Fordertakt der Flaschen entsprechenden Schritten vorgenommen wird. 



9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch qekenn- 

zeichnet daB die Sterilluft auf eine Aktivierungstemperatur von etwa 90 bis 120 
°C, vorzugsweise etwa 1 10 °C t enA/armt wird. 



INTERNA* 



SEARCH REPORT 



Inte 



lication No 



PCT/EP 00/07214 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER t _ . ^ 

IPC 7 B65B55/10 B65B55/02 B67C7/00 



According to International Patenl Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B65B B67C A61L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 797 255 A (HATANAKA KOICHI ET AL) 
10 January 1989 (1989-01-10) 
column 5, line 52 -column 8, line 8; 
claims; figures 



EP 0 481 361 A (FMC CORP) 

22 Aprill992 (1992-04-22) 

column 4, line 5 -column 6, line 12; 

figures 

FR 2 666 299 A (CMB REMY) 
6 March 1992 (1992-03-06) 
page 5, line 5 -page 6, line 13; figures 



1,2,4,14 

3,5,9 

11 

1,2,4 
3 

1,4,9 



LH 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex 



° Special categories of cited documents : 

•A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" eartier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory un deriving the 
invention 

*X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skiOed 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



7 December 2000 



Date of mailing of the international search report 



14/12/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rljswtjk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Jagusiak, A 



Form PCT/ISA/210 (second shod) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERN A^fc^AL SEARCH REPORT r— 



»nal Application No 

PCT/EP 00/07214 



^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication .where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 427 051 A (TETRA ALFA HOLDINGS) 

15 May 1991 (1991-05-15) 

column 6, line 41 -column 7, line 53; 

figures 

DE 33 39 930 A (HAMBA MASCHF) 
23 May 1985 (1985-05-23) 

WO 79 01074 A (EX CELL 0 CORP) 
13 December 1979 (1979-12-13) 

EP 0 375 166 A (ELOPAK SYSTEMS) 
27 June 1990 (1990-06-27) 



5,9 
1,4 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second shed) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONALE!* 



RCHENBERICHT 



Inte. 



Aktenzeichen 



PCT/EP 00/07214 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B65B55/10 B65B55/02 B67C7/00 



Nach der Internal ionaten Patent klassiflkalion (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikalionssystem und Klassffikauonssymbole ) 

IPK 7 B65B B67C A61L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweil diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internal ionaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetchnung der Veroffentiichung, so we it erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 797 255 A (HATANAKA KOI CHI ET AL) 
10. Januar 1989 (1989-01-10) 
Spalte 5, Zeile 52 -Spalte 8, Zeile 8; 
Anspruche; Abbildungen 



EP 0 481 361 A (FMC CORP) 

22. April 1992 (1992-04-22) 

Spalte 4, Zeile 5 -Spalte 6, Zeile 12; 

Abbildungen 

FR 2 666 299 A (CMB REMY) 

6. Marz 1992 (1992-03-06) 

Seite 5, Zeile 5 -Seite 6, Zeile 13; 

Abbildungen 



1,2,4,14 

3,5,9 

11 

1,2,4 
3 

1,4,9 



-/- 



Wetfere VerdffentHchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen VerdffenUichungen 
"A" Verotfentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik defmiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen tst 

*E* atle res Dokument, das |edoch erst am Oder nach dem mtematbnalen 
Anmeldedatum veroffentlicrrt worden ist 

"L* Veroffentiichung, die geekjnet ist. einen Prioriiatsanspruch zweifeOiaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchen bench! genannten Ver6ffentlichung betegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Ver6ffentlichung. die sich auf erne mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Aussie Dung Oder andere MaBnahmen bezieht 
•P* Veroffentiichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspmchten Prioritaisdatum veroffentlicht worden ist 



'T* Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentticht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koHrdiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln auf grund dteser Veroffentiichung nicht ats neu oderauf 
erfinderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer Oder me h re re n anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

'&* Verdffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie tst 
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